Chapitres
ESpace



Contexte:

« SABCD est une pyramide réguliere
a base carrée ABCD.
* Le point [ estle centre du carré ABCD
e Onsupposeque:IC =IB=1S=1
e K, L etM sontles milieux respectifs
des arétes [SD], [SC] et |[SB].

Les questions 1 a 7 forment un QCM:
Trouver pour chacune des questions I'unique
bonne réponse parmi les quatre proposeées.




e SABCD est une pyramide
réguliere a base carrée ABCD
* Lepoint [ estle centre du
carré ABCD

* On suppose que:
IC=IB=1IS=1

. K, L et M sont les milieux
respectifs des arétes [SD],

[SC] et [SB].

Les droites suivantes ne sont pas coplanaires:

a) (DC) et (SD) b) (AS) et (IC) c) (AC) et (SB) d) (LM) et (AD)
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SABCD est une pyramide

réguliere a base carrée ABCD

Le point I est le centre du

carré ABCD

On suppose que:
IC=IB=1IS=1

K, L et M sont les milieux

respectifs des arétes [SD], . _
[SC] et [SB]. D C
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Le seul de ces 4 point appartenant au plan (KAL) est:

a) B b) M c) I d) S




SABCD est une pyramide

réguliere a base carrée ABCD

Le point I est le centre du

carré ABCD

On suppose que:
IC=IB=1IS=1

K, L et M sont les milieux

respectifs des arétes [SD],

[SC] et [SB].

La droite (DB) est orthogonale au plan:

a) (ACM) b)(DSI) ¢)(ACS) d)(CAD)



Contexte:

« SABCD est une pyramide réguliere
a base carrée ABCD.
* Le point [ estle centre du carré ABCD
e Onsupposeque:IC =IB=1S=1
e K, L etM sontles milieux respectifs
des arétes [SD], [SC] et |[SB].

Pour les questions suivantes, on se place dans le
repére orthonormé de I'espace (I ; IC;IB ;IS)




4

 On se place dans le repéere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

S,

- —
I

* On donne les coordonnées des points :
1(0:0;0) A(-1:0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;-1;0) S$(0;0;1) p° C

‘ /

\

/
.—1/1———
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Les coordonnées du milieu N de |KL] sont:

NG NGt an(-i) an(-}

N | =

;1)



5

 On se place dans le repéere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

S,

- —
I

* On donne les coordonnées des points :
1(0:0;0) A(-1:0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;-1;0) S$(0;0;1) p° C
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\
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Les coordonnées du vecteur AS sont:

) wwl)  om() o)
-1 1

0 1



6

 On se place dans le repéere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

S,

- —
I

* On donne les coordonnées des points :
1(0:0;0) A(-1:0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;-1;0) S$(0;0;1) p° C

‘ /

\

/
.—1/1———
s\

Une représentation paramétrique de la droite (AS) est:

(x=-1-t (x = —1 + 2t (x= t (x=—-1-t¢
a)iy = t b)sy= 0 c)l{y= 0 d{y= 1+t

(t €R) (t €R) (t €R) (tER)



7 :
 On se place dans le repéere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

S,

- —
I

* On donne les coordonnées des points :
1(0:0;0) A(—-1:;0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;-1;0) S$(0;0;1) p°

/
A

\

\
—
s\

(x = —t
{y=1+4+1t ,t€ R, estunereprésentation paramétrique de la droite:
kZ — 0

a) (BA) b) (DA) c) (CB) d) (DI)



Correction du
QCM1a7/




1 Droites suivantes non coplanaires?
a)(DC)et(SD) b)) (AS)et(IC) «c)(AC)et(SB) d)(LM)et(AD)

Réponse c) (AC) et (SB) non coplanaires

Commentaires:

e (DC)et(SD) sécantsen D
* (AS) et (IC) sécantsen A
* (LM) et (AD) paralleles




Le seule point appartenant a (KAL) est?
a) B b) M c) I dsS

Réponse a) B

-~

Commentaires:

Cela vient du fait que les
droites (KL) et (AB) sont

paralleles (car (KL) // (DC) et
(DC) // (AB) )

N\
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\
\

\ rd
,_.)L__I______
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3 La droite (DB) est orthogonale au plan?
a) (ACM) b)(DSI) c)(ACS) d)(CAD)

Réponse c) (ACS)

Commentaires:

* (DB) estsécantea (ACM) enl
mais pas orthogonale a (ACM)

* (DB) est contenue dans le plan
(DSI)

* (DB) est contenue dans le plan
(CAD) D’ e
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4 Les coordonnées du milieu N de |[KL]| sont?

AN ) BNGi-33)  aN(=55)  aN(=3ip1)

” 1 1 1
Réponse b N(— '——'—)
P ) 4’ 4’2
Commentaires:
Stratégie: Ici, par simple observation de |a figure, on
peut voir que la 2¢™Me coordonnée de N est négative, ce S

qui impose le choix de |la réponse b). Ou alors, il faut
s'imposer les calculs suivants:

~

- _
I

K milieude [SD] a pour coordonnées

(520 e (02

* L milieude [SC] a pour coordonnees

L (0:1 ,O:O 1+O)doncL( 0 ; ;) D’ C

) 0+ _—+0 —+—) 11
A|n5|N( F 5 doncN( T 2)

A\
\ /

\

/
'—')4———
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5 Les coordonnées du vecteur AS sont?
a)A_’s(}) b)A_’s(%) c)A_’S(E) d)A_’s(})
0 1 -1 1
V4 = 1
Réponse b) AS (0)
1

Commentaires:

-~

 On applique le cours AS (ﬁ:ﬁ)
Z26—7Zx

donc AS (O > 1)) donc AS( )
1

1-0
 On peut aussi simplement décrire

comment on va de A4 vers S

L
I

/
A

\

\
—
s\




6 Une représentation paramétrique de la droite (AS) est?

x=-1-1t x=-1+2t X = t x=-1-1t
a) y = t (teR) b) y = 0 (teR) c){y = 0 (teR) d) y = 1+t(teR)
Z = —t z= 1+ 2t z=1+1t z= 1-1t

Réponse c)

. , V.
Commentaires: Point de (AS) e
x —xL b ap 9™
—|*M
e (AS)auneRPdelaforme<y=lym|tb , (tER)
Z =\Zy + C

* Pour a) et d) le vecteur directeur ne convient pas

 Pour b) le vecteur convient (colinéaire a A_>S) mais
le point (—1;0; 1) n’est pas sur (4S)
* |ci (AS) passe parS(0;0;1) et a pour vecteur

. x=0+ 1t
directeur AS (%) donc{y =0+ 0t , convient
1 z=1+ 1t (t € R)




y=1+t ,teR, estunereprésentation paramétrique de la droite?
o= 0 a) (BA) b) (DA) ¢) (CB) d) (DI

7 {x= —t

Réponse c) (CB)

Commentaires: PO ecteur CF
/1

x=0|—-1t (teR) |

* OnauneRPdelaformesy=1H1t , |
z=0+0t |

C’est donc la droite (CB)qui convient
* Pourb), bon vecteur directeur mais (DA) ne
passe pas par B.

\
N
/
AN

\
\
—
s\

e Poura)etd), ni BAni DI ne sont colinéaires au D C

— (-1
VECtEUI’U,( 1 )
0



Reprise des
guestions
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 On se place dans le repéere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

S,

- —
I

* On donne les coordonnées des points :
1(0:0;0) A(—-1:;0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;-1;0) S$(0;0;1) p° C

‘ /

\

/
|—|/1———
s\

Vérifiez que les coordonnées des vecteurs CB et CS sont:

C—B)(_11) et C_S)(_ol)

0 1
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 On se place dans le repéere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

S,

- —
I

* On donne les coordonnées des points :
1(0:0;0) A(-1:0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;-1;0) S$(0;0;1) p° C

‘ /

\

/
.—1/1———
s\

On a vu dans la question 8 que CB (_11) et CS (_01) :

0 1

— (1
Prouver que le vecteur n (1) est un vecteur normal au plan (SBC).
1
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 On se place dans le repéere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

S,

- —
I

* On donne les coordonnées des points :
1(0:0;0) A(-1:0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;-1;0) S$(0;0;1) p° C

‘ /

\

/
.—1/1———
s\

On vient de prouver que n (:1[) est un vecteur normal au plan (SBC).
1

Déterminer une équation cartésienne du plan (SCB).
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 On se place dans le repéere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

S,

- —
I

* On donne les coordonnées des points :
1(0:0;0) A(-1:0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;-1;0) S$(0;0;1) p° C

/
A

\

\
—
s\

On vient de prouver que n (}) est un vecteur normal au plan (SBC).
1

Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A)
orthogonale au plan (SBC) et passant par I



Correction de
8all



8 Vérifiez que les coordonnées des vecteurs CB et CS sont CB (_11) et CS (_01)
0 1
»  On applique le cours CB (’;ﬁ:fcc)
Zp—Zc /1
I
donc CB (2:3) donc CB (_01) :
0-0 1 |
_

ry

\
\
rd
—\
P

Avec le méme type de calcul on trouve

bien CS (_01) |
C

1




9 On a vu dans la question 8 que CB (_11) et CS (_01) :

0 1
1
1

) est un vecteur normal au plan (SBC).
1

Prouver que le vecteur n (

|| suffit de prouver que 7 est S
orthogonal a deux vecteurs non
colinéaires du plan (SBC), par
exemple CB et CS.

Ori.CB=1%x(-1)+1x14+1x0=0

etn.CS=1x(—1)+1x0+1%x1=0

 On peut donc affirmer que

n (}) est normal au plan (SBC)

1

S,

- —
I

/
L -

\

\
—
s\




1
10 On vient de prouver que n <1> est un vecteur normal au plan (SBC).

1
Déterminer une équation cartésienne du plan (SCB).
1
1

Comme Ti( ) est normal au plan

1
(SCB), ce plan a une équation

cartésienne de |la forme
Ix+1y+1z+d =0
OrC(1;0;0) € (SCB) donc
1X14+1X04+1Xx0+d=0
Sl+d=0ssd=-1
Une équation cartesienne de D C
(SCB) est donc:

xX+y+z—-—1=0

~

- —
I

rd

\
\
s
|—|/JL———
7\




(1
1 1 On vient de prouver que n (1) est un vecteur normal au plan (SBC).

1
Déterminer une représentation paramétrique de la droite (A) orthogonale au

plan (S§BC) et passant par I .

* (A) étant orthogonale au plan (SBC), S
1
1

1

/1

elle admet nn ( ) comme vecteur

directeur.
 De pluselle passe parI(0;0;0)
* Une représentation paramétrique de

(x =0+ 1t
(A)estdonc:iy =0+ 1t , (teER)

L z=0+1t

(x =t

C’est-a-dire: 1y =t , (tER)
kZ =t




Reprise des
guestions
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On se place dans le repere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

On donne les coordonnées des points :
1(0;0:;0) A(-1:;0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)
D(0;:—1:0) S(0;0;1)

On sait d’apres les questions précédentes que:

Une équation cartésienne de
(SBC)estx+y+z—1=0

Une représentation paramétrique de (A) passant

xX=1t
par I et orthogonale a (SBC) est : {y =t ,teR
Zz=1

Trouver les coordonnées du point H projeté orthogonale de I sur (SBC) .
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 On se place dans le repere orthonormé

(1; IC;IB;1S)

o

On donne les coordonnées des points :
1(0;0:;0) A(-1:;0:;0)
B(0;1;0) C(1;0;0)

D(0;-1;0) S(0;0;1) p°

- _

v

o
o
Ky

\
Z

A"
\
\
—\
\

On vient de déterminer les coordonnées du point H projeté
orthogonale de I sur (SBC)

Déterminer la distance entre le point I et le plan (SBC)



Correction de
12a13



1 2 Coordonnées du point H projeté orthogonale de I sur (SBC)?

Une équation cartésiennede (SBC)estx+y+z—1=0

Une représentation paramétrique de (A) passant par I et

x=t
orthogonalea (SBC)est:<y=1t ,teR
z=1
fx _
e H estalafoissur (A)etsur (SBC), il existedonct € Rtelquesy =tetx+y+z—1=0.
Z = t

. tvérifiedonct+t+t—1=0<:>3t=1<:>t=§

1 , . . .
* Enremplacantt par - dans la représentation paramétrique de (A), on obtient les
1 1 1

coordonnées de H qui sont H(§ 1303



1 3 On vient de déterminer que le point H prOJete orthogonale

1 1

de I sur (SBC) a pour coordonnées H(§ i3 5)

—

Déterminer la distance entre
le point I etle plan (SBC)

|

—- = —

rd
s\

« Ladistance entre le point I et le plan (SBC) est la longueur IH donnée dans le repére
orthonormé (I; IC; IB ; IS) par la formule:

1 1 1
1H = (e =32+ 0 = ¥+ — 2= |G = 02+ — 0)+(5 — 0)?

\
_ 11 E_x/§
J9 9 9 9 3

-

(c’est aussi la hauteur de la pyramide ICBD de base CBD)



Reprise des questions
QCM tiré d'un sujet de
bac récent



Cet exercice est un questionnaire a choix multiples. Pour chacune des questions suivantes, une
seule des quatre réponses proposées est exacte.

Une réponse exacte rapporte un point. Une réponse fausse, une réponse multiple ou l'absence de
réponse a une question ne rapporte ni n'enleve de point.

Pour répondere, indiqguer sur la copie le numéro de la question et la lettre de la réponse choisie.
Aucune justification n'est demandeée.
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L'espace est rapporté a un repere orthonormé (O ;

On consideére :

e Ladroite @ passant parles points A(1; 1; —2) et B(—1; 3; 2).

x = —4+3t
e Ladroite 2’ de représentation paramétrique:{ y = 6-3¢r avecteR.
= 8—6t

e Leplan 2?2 d’équation cartésienne x + my —2z+8 =0 ou m est un nombre réel.

Question 1 : Parmi les points suivants, lequel appartient a la droite 2'?

a. M(-1;3; -2) b. M»(11; -9; -22) ¢ M3(-7;9; 2) d. M4(-2; 3; 4)



1 5 Lespace est rapporté a un repere orthonormé (O
On considere :

T7.%)

e Ladroite ¥ passant par les points A(1; 1; —=2) et B(—=1; 3; 2).

e Ladroite 2’ de représentation paramétrique :

X =

y:

—4+3t

6—3t avec f € R.

8—6t

e Leplan £ d'équation cartésienne x + my —2z+8 =0 ou m est un nombre réel.

Question 2 : Un vecteur directeur de la droite @'est :

f_4‘|

a. 1| 6

\ 8 )

—

b. )

(1)

C. li3

(3)

\~6)

d. Uy




1 6 L'espace est rapporté a un repere orthonormé [0 1, ], k)
On consideére :

e Ladroite @ passant parles points A(1; 1; —2) et B(—1; 3; 2).

x = —4+43t
e Ladroite 2’ de représentation paramétrique:{ y = 6-3r avecteR.
= 8—61

e Leplan £ d'équation cartésienne x + my —2z+ 8 = 0 ou m est un nombre réel.

Question 3 : Les droites 2 et 2’ sont :

a. sécantes b. strictement pa- c¢. non coplanaires d. confondues
ralleles



1 7 Lespace est rapporté a un repere orthonormé {0 1, ], k )

On considere :

e Ladroite ¥ passant par les points A(1; 1; —2) et B(—1; 3; 2).

x = —-4+3t
e Ladroite 2’ de représentation paramétrique:{ y = 6-3¢r avectelR.
= 8—061

e Leplan £ d'équation cartésienne x+ my —2z+8 =0 ou m est un nombre réel.

Question 4 : La valeur du réel m pour laquelle la droite & est parallele au plan &2 est :

a. m=-—1 a. m=1 c. m=5 d. m=-2



Correction de
14 a 17



1 4 L'espace est rapporté a un repére orthonormé (0 s 1, ], k )
On considere :

e Ladroite @ passant parles points A(1; 1; —2) et B(—1; 3; 2).

[ x = —-4+3¢
e Ladroite 2’ de représentation paramétrique:{ y = 6-3¢ avecteR.
= 8 — 6t

e Leplan &2 d’équation cartésienne x+ my—2z+8 = 0 o1 m est un nombre réel.

Question 1 : Parmi les points suivants, lequel appartient a la droite 2'?

a. Mj(-1;3; -2) b. M»(11; -9; -22)] ¢c. M3(-7;9; 2) d. My(-2;3;4)

Question 1 : On voit que pour f =5, les coordonnées du point de la droite 2’ sont (11 ; -9 ; —22) soit les
coordonnées de M».



1 5 L'espace est rapporté a un repére orthonormé (O s 1, ], k ]
On considere :

e Ladroite @ passant parles points A(1; 1; —2) et B(—1; 3; 2).

[ x = —-4p3
e Ladroite 2’ de représentation paramétrique:{ y =  6/-3 avec t € R.
= 8I-6

e Leplan &2 d’équation cartésienne x+ my—2z+8 =0 o1 m egt un nombre réel.

Question 2 : Un vecteur directeur de la droite 2’est :

(_4) (3) 3\ (1)
a. u | 6 b. u |3 Cuz | -3 d. us| 3
\ 8 ) \6) —6)) \ 2 )

C’est une application directe du cours




1 6 L'espace est rapporté a un repere orthonormé (O s, ], k]
On considere :

e Ladroite & passant par les points A(1; 1; —2) et B(—1; 3; 2).

[ x = —4+3t
e Ladroite 2' dereprésentation paramétrique:{ y = 6-3r avecteR.
= 8 -6t

e Leplan 2?2 d'équation cartésienne x+ my —2z+8 = 0 ou m est un nombre réel.
Question 3 : Les droites @ et 2’ sont :

a. sécantes b. strictement pa- c¢. non coplanaires [d. confondues ]
ralleles

, —— (2
e Oncalcule les coordonnées de AB (—2)
4

7 e fre g — . V4 . - 3—> ) \
e Onvérifieque AB etu (_33) sont colinéaires (u = _EAB) donc D et D’ sont paralleles
6

 On choisit un point de D et on vérifie s’il appartient a D’ (Ici en prenant le point B on voit
facilement que t = 1 convient pour vérifier qu’il appartient aussi a D’

e Labonne réponse estlad) D et D’ sont confondues




1 7 L'espace est rapporté a un repére orthonormé (0 s 1, ], k )
On considere :

e Ladroite @ passant parles points A(1; 1; —2) et B(—1; 3; 2).

[ x = —-4+3¢
e Ladroite 2’ de représentation paramétrique:{ y = 6-3¢ avecteR.
= 8 — 6t

e Leplan &2 d’équation cartésienne x+ my—2z+8 = 0 o1 m est un nombre réel.

Question 4 : La valeur du réel m pour laquelle la droite & est parallele au plan 22 est :

a m=-—1 a. m=1 c. m=5 d. m=-2

(1)

Question 4 : 22 a pour vecteur normal p | m

\—2)

9 est parallele au plan 22 si AB et p sont orthogonaux, soit :

— —

AB:-p=0<¢ 2x1+2xm+4x(-2)=0 2+2m-8=0<=2m=10 < m=5.



